Verdampfer
Bedienungsanleit




Projekt

Kunde

Typ des Warmetauschers :
Seriennummer

Jahr

Die in diesem Dokument enthaltenen Informationen basieren auf den zum
Zeitpunkt  der  Veroffentlichung  verfugbaren — aktuellsten  Daten  und
Produktionsmaterialien. Aufgrund der schnellen Entwicklungen in diesem Bereich
Ubernehmen wir daher keine Verantwortung fiir Anderungen der technischen
Spezifikationen, die den Inhalt dieses Dokuments beeinflussen konnten.

Urheberrecht

Alle Rechte liegen bei TANPERA A.S. Ohne vorherige schriftiche Genehmigung von
TANPERA A.S. darf kein Teil dieses Dokuments vervielfaltigt oder verbreitet werden.



Inhalt

1. Leistung — — — = - 3
2. Transport-, Lager- und Aufbewahrungsbedingungen - — — — - 4
2. Transport-, Lager- und Aufbewahrungsbedingungen - — — — — 5
3. Installaton - — — — — — — — — — — @
3. Installaton - — — — — — — — — — — 7
4. Anwendung - — — B B 8
4. Anwendung - — — — — = = - 9
5. Anwendungsbedingungen fiir Nutzwasser — — — — -1
5. Anwendungsbedingungen fiir Nutzwasser - — — — -1
6. Wartung — e
6. Wartung —_— e = = = = = = = = = =&
6. Wartung — 14

7. Zusatzinformationen - — — — — — — — — 15



1. Leistung

Um die bestmdgliche Leistung aus Tanpera-Verdampfern zu erzielen und die Betriebs- und
Wartungskosten auf ein Minimum zu reduzieren, wird empfohlen, die folgenden Punkte zu beachten.

- Das Produkt muss unter geeigneten Betriebsbedingungen ausgewahlit und entsprechend den
gewahlten Bedingungen verwendet werden.

- Das Produkt muss aus Materialien gefertigt sein, die den Betriebsbedingungen entsprechen.
- Das Produkt muss vor der Montage unter geeigneten Bedingungen aufbewahrt werden.
 Das Produkt muss geman den Anweisungen montiert werden.

¥ Das Produkt muss geman den Inbetriebnahmeanweisungen in Betrieb genommen werden.
- Die Reinigungs- und Wartungsintervalle des Produkts mussen eingehalten werden.

- Die Montage, Wartung und Reparatur des Produkts mussen von fachkundigem und erfahrenem
Personal durchgefuhrt werden.

Wenn es einen Leistungsabfall des Verdampfers oder irgendeinen ungewdhnlichen
Zustand gibt, kann dies auf mehrere der folgenden Punkte zurlckzufUhren sein.

- Im Verdampfer kann eine Verschmutzung vorliegen.

- Der Verdampfer wird moglicherweise nicht gemani den Auslegungsbedingungen betrieben.

- Im Produkt kdnnte eine Verschmutzung vorliegen.

-+ Die Rohrleitungsdurchmesser konnten falsch ausgewahlt worden sein oder es konnte eine
fehlerhafte Anwendung vorliegen.

- Der Verdampfer konnte korrosiven Einwirkungen ausgesetzt gewesen sein.

-+ Die im Montageleitungsbereich auftretenden Vibrationen konnten nicht absorbiert worden

sein.



2. Transport-, Lager- und Aufbewahrungsbedingungen

Tanpera-Verdampfer sind so verpackt, dass sie gegen mogliche Probleme wahrend
des Lieferprozesses geschutzt sind. Wenn das Produkt nach der Lieferung nicht direkt
montiert werden soll, muss es in seiner Originalverpackung aufbewahrt werden.

Falsche Lagerung kann — im Hinblick auf mogliche Verzégerungen durch Reparaturen
oder ahnliche Situationen am betreffenden Produkt — problematisch sein. Daher
gewinnen korrekte Lagerungsarten an Bedeutung.

Die unten empfohlenen Lagerbedingungen sollen dem Benutzer eine Erleichterung
bieten. Es wird empfohlen, dass der Benutzer auf die folgenden Bedingungen achtet.

- Beim Erhalt des Warmetauschers prifen Sie ihn auf mogliche Transportschaden, die trotz aller
SchutzmaBnahmen entstanden sein kdnnten. Wenn Transportschaden festgestellt werden,
informieren Sie umgehend Tanpera und das Transportunternehmen. Vermerken Sie den
festgestellten Schaden auf der Rechnung oder dem Lieferschein, bevor Sie das Produkt
annehmen. Produkte, deren Etiketten entfernt, deformiert oder unleserlich geworden sind,
werden nicht im Rahmen der Garantie bearbeitet.

- Beim Transport lhres Warmetauschers verwenden Sie Gerdte wie Kran, Gabelstapler,
Hebezeug, Hebeband oder Kette. Heben Sie das Produkt nicht mit Korperkraft oder von Hand.
Diese schweren Produkte konnen bei unsachgemaBem Transport dauerhafte korperliche
Schaden verursachen.

- Beim Transport seien Sie vorsichtig. StoBen oder fallen Sie das Produkt nicht.
Das Kupferrohrbindel |hres Warmetauschers ist empfindlich gegentber solchen
Einwirkungen und kann beschadigt werden. Durch auftretende Schlage kdnnen Risse und
Leckagen entstehen.

- Falls Ihr Warmetauscher nicht korrekt gelagert wurde, ergreifen Sie sofort MaBnahmen gegen
Rost und Abnutzung.

- Die Innenflache des Warmetauschers wurde so verschlossen, dass sie nicht standig mit Luftin
Kontakt kommt. Dadurch wird die Bildung von Rost oder Verunreinigungen im Inneren
verhindert. Stellen Sie sicher, dass wahrend der Lagerung die Schutzkappen oder Stopfen auf
dem Warmetauscher angebracht sind.

-+ Wenn der Kunde die Lagerbedingungen bereits in der Bestellphase angibt, wird eine
kundenspezifische Verpackungsform vorbereitet, und die Produkte werden vor dem Versand
im Werk von Tanpera entsprechend diesen Vorgaben gelagert.

- Bevor die Lagerung in Innenraumen erfolgt, missen Schmutz, Schnee, Feuchtigkeit, Staub
und ahnliche Rickstande von der Verpackung des Produkts entfernt werden.
Feuchtigkeit, die sich im Inneren oder auf dem Produkt ansammeln kann, ist in der Regel der
Grund dafur, dass Korrosion und Rost bereits begonnen haben.

- Bewahren Sie lhre Tanpera-Produkte maglichst in trockenen und warmen, feuchtigkeitsfreien
Umgebungen auf. FUr den Lagerbereich wird eine relative Luftfeuchtigkeit von 40 % oder
darunter empfohlen. Auch wahrend der Wartungs- und Montagephase muss verhindert
werden, dass Luft und Feuchtigkeit in das Produkt gelangen.

+ Es wird empfohlen, im Lagerbereich der Tanpera-Produkte Feuchtigkeitsabsorber zu
verwenden, damit die Produkte keinen Schaden durch Feuchtigkeit erleiden.



2. Transport-, Lager- und Aufbewahrungsbedingungen

-» Die folgenden Punkte sollten wahrend der Lagerphase dokumentiert werden.
. Lagerdatum
. Name und Nachname des Kontrolleurs
o Produktkarte und Seriennummer des Produkts
o Lagerort
. Beschichtungs- oder Lackzustand des Produkts
R Innenzustand
° Feuchtigkeitszustand
o Zustand der Verschmutzung von Umgebung und Produkt
. Ergriffene KorrekturmaBnahmen

-» Die Produkte werden von Tanpera standardmaBig lackiert geliefert. Die Lackierung ist ein
Faktor, der die Lebensdauer des Produkts verlangert. Sie bietet jedoch keinen
vollstandigen Schutz gegen auBere Einflisse wie StoBe, Schlage oder Kratzer. Eine
regelmaBige Nachlackierung der Produkte wahrend der gesamten Nutzungsdauer
verlangert ihre Lebensdauer gegenUber duBeren Einwirkungen.

Wenn an der Beschichtung der Produkte ein Abblattern auftritt oder wenn eine mit
Abblattern beginnende Korrosion vorhanden ist, wird empfohlen, Tanpera zu kontaktieren
oder den betroffenen Bereich sofort mit einer geeigneten Farbe zu Uberstreichen. Falls im
zu lackierenden Bereich bereits Korrosion vorhanden ist, sollte dieser zunachst mit einer
Drahtblrste gereinigt und anschlieBend mit der von Tanpera empfohlenen Farbe
ausgebessert werden.

Detaillierte Informationen zur Farbe kdnnen von Tanpera eingeholt werden.

Allerdings gilt: Selbst wenn Lackfehler ausgebessert werden, kann keine vollstandige
Schutzwirkung des Produkts garantiert werden.

- Aufgrund der Lagerbedingungen entstehende sonstige Probleme unterliegen der
Verantwortung des Kunden. Alle Tanpera-Produkte muissen mit samtlichen
SchutzmaBnahmen - nicht weniger als die oben genannten 13 Punkte — gesichert
werden.




3. Installation

- Tanpera empfiehlt, dass das von Ihnen erworbene Produkt von autorisiertem und geschultem
Personal installiert wird, das sich mit Systemdesign, Druck, Temperaturverhaltnissen und
Warmeubertragungen sowie mit der Installation von Eisen-, PVC- und Kupferrohrleitungen
auskennt.

- Entleeren Sie vor der Verwendung der Warmetauscher das darin befindliche Test- oder
Schutzgas. Die Produkte werden standardmaBig unter Vakuum geliefert, kdnnen jedoch auf
Kundenwunsch auch mit 6 bar Stickstoffgas ausgeliefert werden.

- Die Verbindungselemente der Warmetauscher sind teilweise mit Schraubensicherungsmittel
und teilweise ohne eingesetzt. Bei gedichteten Verbindungen kann sich die Dichtung im Laufe
der Zeit lockern. Uberpriifen Sie daher die Festigkeit aller Schrauben des von lhnen
erworbenen Produkts. Ziehen Sie geldste Schrauben mit den entsprechenden
Drehmomentwerten an. FUhren Sie das Anziehen gemaB dem kreisformigen Anziehverfahren
durch. Das Schraubenanzugverfahren und die Drehmomentwerte sind in den
untenstehenden Tabellen angegeben.

ERFORDERLICHES ANZUGSDREHMOMENT FUR METRISCHE SCHRAUBEN
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Schrauben MaB Steigung (mm) Anzugsdrehmoment (Nm)
M5 0.8 6
M6 1 10,5
M8 1,25 253
M10 15 50,8
M12 1,75 86.9
M14 2 139
M16 2 213
M18 25 293
M20 25 416
Die Drehmomentwerte sind gemaB den in den Produkten verwendeten Stahlschrauben
der Guteklasse 8.8 angegeben. Verwenden Sie flr andere Giiteklassen nicht dieselben
Werte. Schrauben und Muttern missen leicht gelt montiert werden.

- Die von lhnen zu verwendenden Warmetauscher sind nicht daflr geeignet,
Lasten zu tragen. Das maximal zuldssige Gewicht, das darauf wirken darf, darf
400 kg nicht Uberschreiten. Sollte dennoch ein Kompressor o. A. auf dem
Produkt montiert werden, muss der Kunde bei Tanpera eine
Produktanpassung anfordern, die das entsprechende Gewicht tragen kann.

- Einige Handwerkzeuge, die Sie wahrend der Installation bendtigen konnten,
konnen wie folgt aufgelistet werden: Schraubenschllssel, Rohrzangen,
Teflonbander oder andere geeignete Dichtmittel fUr Rohrverbindungen,
Drehmomentschlussel, verschiedene Zangen, Metallschims, DrahtbUrsten
sowie Dichtungen in unterschiedlichen GroBen.

» Es wird empfohlen, in beiden Kreislaufen der Warmetauscher
Bypass-Leitungen und Ventile zu installieren. Auf diese Weise wird wahrend
der Reinigung, Kontrolle und Reparatur der Produkte eine erleichterte
Handhabung gewahrleistet.



3. Installation

- Es wird empfohlen, wahrend der Installation, Wartung oder Reinigung Warnhinweise anzubringen
und mit entsprechenden Erlauterungen auf mogliche Gefahren aufmerksam zu machen.

+» Es ist wichtig, in beiden Kreisldufen des Warmetauschers Temperatur- und
Druckmesseinrichtungen in der Nahe des Produkts zu installieren und den Betrieb innerhalb der
empfohlenen Temperatur- und Druckwerte sicherzustellen. Fur Produkte, die auBerhalb dieser
Grenzwerte betrieben werden, Gbernimmt Tanpera keine Verantwortung.

- Verwenden Sie fur das Produkt die in den technischen Zeichnungen und Katalogen
angegebenen, empfohlenen MaBe der Gas- und Wasseranschlussarmaturen.

¥ Verwenden Sie passende Gegenflansche und Dichtungen fur die Produktflansche.

- Auf der Anlage, in der das Produkt installiert ist, muss ein EntlUftungsventil vorhanden sein. Bei
den von Ihnen verwendeten druckbeaufschlagten Behalter-Warmetauschern ist die Verwendung
eines Sicherheitsventils vorgeschrieben.

- Fixieren Sie das Produkt am Einsatzort, indem Sie eine ausreichende Anzahl an Stutz- und
Verbindungselementen verwenden. Auf diese Weise verhindern Sie Anlagen- oder
Stromungsspannungen sowie Vibrationen und sorgen fur Schutz. Stellen Sie sicher, dass die
Befestigungsschrauben vollstandig angezogen sind.

- Es wird empfohlen, dass die Verbindungsoffnungen mindestens um eine GroBe groBer sind als
der Schraubendurchmesser, damit die Anschlussstellen problemlos zueinander ausgerichtet
werden kénnen. Dadurch wird das Zentrieren der Verbindungen erleichtert.

- Die Verwendung geeigneter Flussigkeitsstandsanzeigen, Durchflusskontrollelemente,
Ablassventile, Temperaturkontrollelemente, Drucksensoren sowie Alarm- und weiterer
Warnvorrichtungen wird empfohlen.

- Um jegliche Probleme, die durch den Durchfluss entstehen kdnnten, zu vermeiden, sollten flr alle
gas- oder flussigformigen Medien Schauglaser oder Durchflusskontrollalarme verwendet
werden. Auf diese Weise kann ein zu geringer oder zu hoher Durchfluss Uberwacht werden.
Uberlauf u. A. Situationen treten dadurch nicht auf.

- Stellen Sie korrekt fest, mit welchen Fluiden das von Ihnen installierte Tanpera-Produkt betrieben
werden soll. In Wassersystemen verkurzt die korrosive Wirkung des Wassers bei
kupferrohrbasierten Warmetauschern die Lebensdauer des Produkts. Der Einsatz von
Schutzchemikalien oder die Verwendung von Wasser unter geeigneten Bedingungen wird
empfohlen. Die Bedingungen bezUglich Wasser werden in den folgenden Abschnitten erlautert.

- Als SchutzmaBnahme gegen eine maogliche Explosion, die durch den vom Kompressor, der
Pumpe oder anderen Geraten erzeugten Druck im Warmetauscher entstehen kann, muss ein
Sicherheitsventil mit geeigneten Werten verwendet werden. SchlieBen Sie die Ablassleitung nicht
an einen geschlossenen Kreislauf an. Dies erschwert das Entleeren des Produkts im Bedarfsfall.

- Achten Sie wahrend der Installation darauf, dass keine Fremdkorper wie Schrauben, Muttern,
Schraubenschltssel, Bohrer usw. in das Produkt hineinfallen oder darin vergessen werden.
Kontrollieren Sie dies vor dem VerschlieBen der Anschlussstellen manuell und visuell. Solche
Gegenstande verursachen dauerhafte Schaden an den Warmetransferrohren. Tanpera
Ubernimmt keine Verantwortung fir Schaden, die aus solchen Situationen entstehen.



4. Anwendung

- Stellen Sie vor der Inbetriebnahme des Verdampfers sicher, dass die Anlage sauber ist.
Vergewissern und kontrollieren Sie, dass die erforderlichen Filter installiert sind. Falls ein
Ausgleichsbehalter vorhanden ist, stellen Sie sicher, dass sich in diesem Tank keinerlei Rlckstande
oder Verschmutzungen befinden.

- Stellen Sie sicher, dass die Ventile gedffnet sind, bevor Sie das Produkt in Betrieb nehmen.
- Nehmen Sie das Produkt schrittweise in Betrieb.

- Nachdem der Warmetauscher vollstandig mit dem Fluid gefUllt ist, kdnnen Sie die Speiseventile
schlieBen.

- Stellen Sie sicher, dass die Dichtungsverbindungen korrekt ausgefuhrt wurden. Fehler in den
Dichtungsverbindungen kénnen wahrend der Anwendung zu Leckagen fuhren.

- Die Verwendung des Produkts auBerhalb der zuldssigen Druck- und Temperaturgrenzen sowie der
empfohlenen Fluide ist gefahrlich. Verwenden Sie die erworbenen Produkte nicht auBerhalb der auf
dem Produktetikett angegebenen Grenzwerte.

- Ergreifen Sie die notwendigen MaBnahmen, um Schaden im Inneren des Warmetauschers durch
Wasserschlag (Water Hammer) zu verhindern.

- Wenn das Produkt nicht in Betrieb ist oder Uber langere Zeit stillsteht, lagern Sie die im Produkt
befindlichen Fluide ein, entleeren Sie diese oder verstarken Sie Ihr Produkt mit chemischen
Zusatzen, die Schutz gegen Einfrieren und Korrosion bieten.

- Bei Produkten, die unterhalb der Gefriertemperaturen der verwendeten Fluide betrieben werden,
verwenden Sie frostschutzhemmende Chemikalien. Bei wassergekUhlten Produkten sollten Sie zur
Vermeidung von Gefriergefahr Antifrostmittel oder &ahnliche frostverhindernde Chemikalien
einsetzen.

- Eine beispielhafte Tabelle zur Verwendung von Frostschutzmittel fir Wasser gegen Gefrierrisiken
ist unten angegeben. Die folgende Tabelle dient lediglich als Beispiel; fur eine korrekte Anwendung
mussen die Vorgaben der Frostschutzmittel-Hersteller beachtet werden. Verwenden Sie geeignete
Messgerate, um die Gefriertemperaturen der Frostschutzldsung zu tberprufen und
sicherzustellen, dass die richtige Menge Frostschutzmittel eingesetzt wurde.

) 12 Wasser
Gefrierpunkt|Propylenglykol| Gewichtsprozent

% (%)
-10°C 18 82
-15°C 25 75
-20°C 32 68
-25°C 37 63
-30°C 4 59




4. Anwendung

-» Stellen Sie nach jeder Art von Anwendung sicher, dass im Produkt keine externen oder durch den Durchfluss
verursachten Vibrationen auftreten. Vibrationen im Warmetauscher fihren zu Problemen im Inneren des Produkts und
verkUrzen dessen Lebensdauer.

- Die Durchflussmenge und die Durchflussgeschwindigkeiten dirfen weder unter noch Uber den fir das Produkt
empfohlenen Grenzwerten liegen. Durchflussbedingungen auBerhalb dieser Grenzen verursachen Vibrationen im
Produkt, und in diesem Fall kénnen im Rohrbindel innerhalb kurzer Zeit Probleme auftreten. Zusammen mit den
Vibrationen kommt es zu Briichen, Rissen, Aufplatzungen sowie zu Beschadigungen durch gegenseitiges Scheuernim
Rohrbindel.

-» Zum Schutz von Warmetauschern, die Uber einen langeren Zeitraum nicht betrieben werden, vor duBeren Einfliissen
wie Einfrieren, Korrosion usw., wenden Sie die Verfahren an, die auch bei neuen Warmetauschern angewendet werden.
Treffen Sie MaBnahmen zur Verhinderung von Frost und Korrosion.

-» Wenn das Produkt nur flr kurze Zeit auBer Betrieb genommen wird, sollte das Wasser im Inneren entleert und die
Innenflachen mit trockener Luft getrocknet werden.

-» Falls die oben genannte Anwendung nicht durchgeflihrt werden kann, sollte im Laufe des Tages in bestimmten
Intervallen ein Wasserfluss gewahrleistet werden, um biologische Verschmutzungen, Korrosion usw., die durch
stehendes Wasser entstehen kdnnen, zu verhindern.

-» Bei allen Ein- und Ausschaltvorgangen mussen die Flussigkeitsstrome gegen thermische Schocks eingestellt sein.
Inbetriebnahme- und Abschaltvorgange dirfen nicht mit Durchflusswerten erfolgen, die auBerhalb der
Anwendungstemperaturen liegen.

- Um thermische Spannungen im Produkt zu vermeiden, muss mithilfe eines Bypass sichergestellt werden, dass die
Fluide gegenseitig eine ausgeglichene Temperatur erreichen. Bei isolierten Produkten ist besondere Vorsicht geboten,
wenn der Durchfluss plétzlich gestoppt oder erneut gestartet wird. Bei Produkten, die lange Zeit hohen Temperaturen
ausgesetzt sind, konnen starke thermische Schocks auftreten.




5. Bedingungen fiir Brauchwasser

Um die durch Brauchwasser verursachten physikalischen und korrosiven Einflisse in
Tanpera-Verdampfern auf ein Minimum zu reduzieren, wird die Einhaltung der unten
angegebenen Bedingungen empfohlen. Der pH-Wert des Wassers, sein Alkalinitdtswert, seine
Harte, die Menge der darin enthaltenen lonen sowie die Umlauftemperatur haben Einfluss auf
die Korrosion und die Bildung von Kalkablagerungen in Warmetauschern und anderen
Anlagenteilen. Die fUr Kuhlsysteme empfohlenen Wassereigenschaften sind unten aufgefuhrt.
Stérungen, die durch Nichteinhaltung der angegebenen Wasserbedingungen entstehen,
werden nicht im Rahmen der Garantie berUcksichtigt.

- Ammoniumionen (NH4+) im Wasser sind fur Kupfer dauBerst schadlich. Diese lonen gehdren
zu den wichtigsten Faktoren, die die Lebensdauer von Kupferrohren negativ beeinflussen. Im
Wasser durfen keinesfalls Ammoniumionen (NH4+) vorhanden sein.

- Chloridionen (Cl-) fUhren durch korrosive Einwirkung zu kleinen Lochbildungen auf den
Oberflachen von Kupferrohren. Der Chloridgehalt im Wasser sollte unter <10 mg/I liegen.

- Sulfationen (SO4*-) verursachen Korrosion und kleine Lochbildungen auf der Oberflache von
Kupferrohren. Der Gehalt an Sulfationen (SO4*-) im Wasser sollte unter <30 mg/I liegen.

- Fluoridionen (F-) im Wasser verursachen Saurebildung und Korrosion. Inr Gehalt sollte unter
<01 mg/l liegen.

- Eisenionen (Fe*+ und Fe’+) im Wasser verbinden sich mit dem geldsten Sauerstoff und flihren
zur Bildung von Rost und Anlagen-Schlamm. Daher sollten im Wasser keine Eisenionen
enthalten sein. Wenn der Gehalt an geldstem Sauerstoff unter <5 mg/I liegt, sollte auch der
Gehalt an gelostem Eisen unter <5 mg/I liegen.

¥ Geldster Siliziumanteil im Wasser birgt die Gefahr von Saure- und Korrosionsbildung. Sein
Anteil sollte unter <1 mg/I liegen.

“ Die Gesamtharte des Wassers sollte TH > 0,5 mmol/I betragen. Eine Gesamtharte zwischen
1 mmol/l und 2,5 mmol/I wird empfohlen. Eine gewisse Ablagerungsschicht an der Innen-
oder AuBenseite von Kupferrohren kann die Korrosion begrenzen. Zu hohe Wasserharte
hingegen fUhrt zu UbermaBiger Kalksteinbildung in den Kupferrohren, was den Durchfluss
und den Warmelbergang beeintrachtigt. Der Gesamt-Alkalimetrische Titerwert (TAC) des
Wassers sollte unter <100 liegen.



5. Bedingungen fiir Brauchwasser

- Bedingungen, die den Sauerstoffgehalt im Wasser abrupt verandern, sollten vermieden
werden. Sowohl das Entfernen des Sauerstoffs durch Stickstoff oder ahnliche Gase als auch
eine Ubersattigung des Wassers mit Sauerstoff sind schédlich. Solche UnregelméBigkeiten im
Sauerstoffgehalt fordern die Bildung von Kupferoxid (Cu,O) und erhdéhen die Menge an
Partikeln im Wasser.

- Ein hoher elektrischer spezifischer Widerstand (Electrical Resistivity) des Wassers verringert
die Neigung zu Korrosion im System. Daher wird empfohlen, dass der elektrische spezifische
Widerstand des Wassers >30 Ohm:m betragt. Die elektrische Leitfahigkeit (Electrical
Conductivity) des Wassers sollte unter <20 + 60 mS/m liegen.

- Der ideale pH-Wert des Wassers bei 20—-25°C sollte zwischen 7<pH<8 liegen.

Parameter Einheit| Analyse Methode Grenz Werte
PH - SM 4500 H’ B / Elektromechanische Methode 7<pH<8
Alkalinitat mg/l| SM 2320 B / Titrations Methode 100
Ammonium mg/l| SM 4500 NH B / SM 4500 NH3 C Destillations Methode / Titrimetrische Methode  [Vorhanden-sein-muss|
Eisen (Fe) mg/I| EPA200.7 / ICP OES Methode <5
Fluorid mg/l| SM 4500 F B/ SM 4500 F - D Destillations Methode / Spektrophotometrische Methode <01
Leitfahigkeit mg/l| SM 2510 B / Labor Methode 20<..< 60
Chlorid mg/I| SM 4500 C1B / lodometrische Methode | <10
Sauerstoffsattigung | mg/l| SM 4500 O C / Lumineszenz Elektroden Methode -
Silizium (Si) mg/l| EPA 200,7 / ICP OES Methode <1
Sulfat mg/l| SM 4500 SO E / Turbidimetrische Methode <30
Gesamtharte mg/l| SM 2340 C / EDTA Titrimetrische Methode >05




6. Wartung

Um die durch Brauchwasser verursachten physikalischen und korrosiven Einflisse in
Tanpera-Verdampfern auf ein Minimum zu reduzieren, wird die Einhaltung der unten
angegebenen Bedingungen empfohlen. Der pH-Wert des Wassers, sein Alkalinitatswert, seine
Harte, die Menge der darin enthaltenen lonen sowie die Umlauftemperatur beeinflussen die
Korrosion und die Bildung von Kalkablagerungen in Warmetauschern und anderen Anlagenteilen.
Die fUr KUhilsysteme empfohlenen Wassereigenschaften sind unten aufgefuhrt. Stérungen, die
durch Nichteinhaltung der angegebenen Wasserbedingungen entstehen, werden nicht im
Rahmen der Garantie berucksichtigt.

- Reinigen Sie Ihre Warmetauscher regelmaBig und gemas ihren speziellen Anforderungen, um
Verschmutzungen vorzubeugen. Ablagerungen oder schlammige RUckstande in den
Warmeubertragungsrohren beeintrachtigen die Effizienz des Warmetauschers negativ.
Druckverluste oder sichtbare Veranderungen der Betriebsdricke werden erkennbar. Um zu
verhindern, dass die Wartungs- und Reinigungsbedingungen lhrer Warmetauscherprodukte
erschwert werden, ist eine regelmaBige Reinigung erforderlich. Andernfalls entstehen
Verstopfungen und starke Kalkablagerungen, deren Entfernung nicht mehr moglich sein wird.

- Die Vernachlassigung der Reinigung von Warmetauschern fuhrt zu Rohrbrichen.
Infolgedessen kann es notwendig werden, einzelne Warmeubertragungsrohre auBBer Betrieb
zu nehmen (Blindlegung). Dies verursacht erhebliche Kapazitats- und Effizienzverluste des
Produkts. Bei blindgelegten Rohren kdnnen im Laufe der Zeit aufgrund thermischer
Spannungen und unterschiedlicher Materialeigenschaften Undichtigkeiten an den
Blindstopfen entstehen.

- Offnen Sie zur Reinigung der Innenfldchen der Warmelibertragungsrohre die Deckel des
Warmetauschers und reinigen Sie das Innere der Rohre mit einer geeigneten Reinigungsbdrste.
Zusatzlich kann die Reinigung der Rohrinnenseiten auch mit chemischen Mitteln erfolgen, die
das Rohrmaterial nicht beschadigen. Konsultieren Sie hierfir den Hersteller und lassen Sie sich
Uber geeignete Chemikalien beraten.

> Falls Inr Warmetauscher Uber einen ,Opfermetall-Zink*-Anodenstab oder eine entsprechende
Platte verflgt, kontrollieren Sie dieses Bauteil wahrend der Wartung und ersetzen Sie es durch
ein vom Hersteller empfohlenes neues Teil.

- Um die AuBenseite des Rohrbundels zu kontrollieren und zu reinigen, entnehmen Sie das
Rohrbtindel aus dem Mantelrohr. Auf diese Weise wird Ihr Warmetauscher flr Reinigung und
Kontrolle vorbereitet.

- Achten Sie beim Herausnehmen des Rohrbtindels aus dem Warmetauscher auf besondere
Sorgfalt. Stellen Sie sicher, dass das Rohrbundel wahrend des Ausbaus nicht beschadigt wird.
Zudem sollten Sie wahrend und nach dem Ausbau feststellen, ob das Produkt von unbefugten
Personen gewartet wurde.

-+ Belasten Sie beim Herausnehmen des Rohrbtindels nicht ein einzelnes Rohr oder nur einige
wenige Rohre. Stitzen Sie sich bei diesem Vorgang auf die Rohrbodenplatte, an der das
Rohrbtindel befestigt ist, und befestigen Sie die Hebeausristung an dieser Stelle. Wenn Sie das
Rohrbiindel mit einer Schlinge anheben mdissen, hangen Sie es nicht an den
Warmeubertragungsrohren auf, sondern an der Rohrbodenplatte und den Leitblechen.

- Transportieren Sie das Rohrbindel nicht mit Hilfsmitteln wie Haken oder &hnlichen
Werkzeugen. Solche Ausristungen kénnen das Rohrbtindel beschadigen. Nachdem Sie das
Rohrbtindel aus dem Gehause herausgenommen haben, stellen Sie es auf einen geeigneten
Unterbau bzw. Sockel ab.



6. Wartung

- Beim Ausbau des Rohrbiindels kann auch eine diinne metallische Lagerplatte
verwendet werden. Auf diese Weise kann das in eine solche Platte
eingewickelte Rohrbundel leicht und ohne Beschadigung aus seiner Position
herausgezogen werden.

*

Wenn der Warmetauscher Uber einen langeren Zeitraum unbehandelt im
Wartungsbereich gestanden hat, schlagen Sie vor dem Ausbau des
Rohrbtindels mit einem Hammer leicht auf das Gehause. Dadurch werden
eventuelle Verklebungen oder Festsetzungen des Rohrblndels im Gehause
gelost und das Rohrbundel lasst sich frei und ausbaubereit herausnehmen.

>
Um auch die gebogenen Bereiche des Rohrblndels zu schiitzen, sollte dort ein
geeigneter Schutzblechmantel angebracht werden.

*

Wenn Sie U-Rohrblndel aus dem Gerat herausgenommen haben, legen Sie

das Rohrblndel auf einen V-formigen Holzsockel. Auf diese Weise liegt das

Rohrbiindel geschiutzt auf den Holzstitzen und ist vor mdglichen
- Beschadigungen am Boden geschitzt.

Ziehen Sie das Rohrblndel niemals Uber den Boden oder andere Flachen.
& Andernfalls  kénnen die  Stutzbleche, die Leitbleche und die
Warmeubertragungsrohre leicht beschadigt werden.

FUr die Reinigung des Mantelrohrs oder der WarmeuUbertragungsrohre in
Warmetauschern kénnen die folgenden Methoden angewendet werden.

e Govde borularinda sicak su ile ve ilaveten asindirici olmayan temizleyici
kimyasallar ile temizlik yapilabilir. Firga ile bu temizlik hiziandirilabilir ve
kuvvetlendirilebilir. Bu yontem ile gdvde borusu igerisinden gamur ve kir
kolaylikla uzaklastirlabilir.

e Eder tuzlu bir olusum varsa temiz su ile bunlar kolaylikla temizlenebilir.

e Bazi 6zel temizleme kimyasallari ile de kolaylkla temizlik yapilabilir. Fakat
uygun temizlik Urdnleri icin Tanperadan veya Tanpera tarafindan yetkili
tayin edilen temizlik Grunleri firmasindan bilgi alnmalidir ve danisiimalidir.

- Bei einigen Arten von Warmetauschern kann es wahrend der Reinigung zu
Deformationen an den Rohrblndelenden oder - falls vorhanden — an
lamellierten Rohrstrukturen kommen. Bei solchen Warmetauschern muss die
Reinigung besonders vorsichtig erfolgen, ohne die Lamellenstrukturen zu
beschadigen. Falls erforderlich, sollten chemische Reinigungsmittel verwendet
und Reinigungsmethoden mit Hochdruckstrahl vermieden werden. Bei Bedarf
sollte Rat bei Tanpera eingeholt werden.

- Wenn die zu reinigende Schicht dick ist und sich chemisch nicht entfernen
lasst, beginnen Sie mit mechanischen Methoden. Bearbeiten Sie das
Mantelrohr innen und auBen vorsichtig mit leichten Hammerschlagen. Falls Sie
einen MeiBel verwenden mussen, achten Sie darauf, dass dieser nicht zu
scharf oder spitz ist. Seien Sie besonders vorsichtig, um Schaden am
Rohrbtindel oder am Gehause zu vermeiden.



6. Wartung

-+ Versuchen Sie nicht, die Rohre durch Einleiten von Dampf zu reinigen. Die dabei
entstehenden thermischen Spannungen konnen an Rohrverbindungen oder
StoBstellen zu Briichen, Rissen und Undichtigkeiten fuhren.

Wenden Sie die folgenden Methoden an, um beschadigte oder geplatzte Rohre
zu finden;

e Entfernen Sie den Deckel des Warmetauschers und befestigen Sie das
Rohrbindel erneut an der Gehauseverbindung.

® Setzen Sie den Gehduseteil des Warmetauschers unter Druck,
vorzugsweise mit Wasser oder einer ahnlich nicht brennbaren FlUssigkeit.

o Uberpriifen Sie alle Verbindungsstellen, SchweiBndhte sowie die
RohranschlUsse an der Rohrbodenplatte auf magliche Undichtigkeiten.

- Nachdem ein Warmetauscher zerlegt wurde, mussen beim Wiederzusammenbau
unbedingt neue Dichtungen verwendet werden.

+ Gebrauchte Dichtungen lassen sich nicht erneut verpressen und verlieren ihre
Dichtfahigkeit.

- Nach Demontage- und Montagearbeiten wird empfohlen, sofern moglich, neue und
originale Schrauben zu verwenden.



7. Zusiatzliche Informationen

- Der Verdampfer muss in horizontaler Position verwendet werden.

- Wahrend des Befullens mit Wasser muss die Luft im Inneren des Produkts
unbedingt entltftet werden.

- Stellen Sie sicher, dass der Druckabfall und die Anwendungsbedingungen
geman den Katalogwerten erfullt sind.

- Stoppen Sie den Wasserfluss nicht, bevor das Kaltemittel im Verdampfer
vollstandig entleert wurde.

- Wenn Sie den Verdampfer nicht benutzen, flllen Sie das Produkt vollstandig
mit Frostschutzmittel, sodass keine Luft im Inneren verbleibt, oder entleeren
Sie es vollstandig und stellen Sie sicher, dass es innen vollstandig trocken ist.

- Uberpriifen Sie die chemischen Eigenschaften des im Verdampfer
zirkulierenden Wassers regelmaBig. Ungeeignete Wasserbedingungen
verursachen Schaden am Verdampfer.

- Bei Kapazitatsverlust konnen Sie das System fur kurze Zeit ruckwarts
betreiben, um eine Reinigung zu ermoglichen.

- Halten Sie den Verdampfer von Vibrationen und Vibrationsquellen fern.
- Verhindern Sie das Vorhandensein von Fremdpartikeln im Wasser.

- Unter O °C verwenden Sie ein Frostschutzmittel.

- Verhindern Sie Pumpenkavitation und die Bildung von Luft im System.

- Betreiben Sie die zu kuhlenden Fluide nicht in Bereichen nahe deren
Gefriertemperaturen.

- Uberschreiten Sie die zuldssigen Wasserdurchflussmengen nicht.

 Fertigen Sie die Wasserinstallation in den im Verdampfermodell angegebenen
aquivalenten Abmessungen an. Abweichende AusfUhrungen kdnnen zu
unausgeglichenen Stromungen im Verdampfer fuhren. Der Verdampfer kann
dadurch beschadigt werden.
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