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TANPERA, 25 yildir 1sI transferi, I1sil depolama ve IsI enerji sistemleri arasinda faaliyet gésteren dinamik bir
firmadir.

TANPERA, “degisimler yasatir” slogani ile yola gikarak, dinamizmini, yepyeni bir hizmet anlayisi ile
sektérdeki faaliyetlerine yansitmak hedefinde olmustur.

Bu hizmet anlayisinin hem TANPERA hem de iklimlendirme, enerji ve endustri sektorleri igin benzersiz bir
enerjiyi agiga ¢ikardigina inaniyoruz.

TANPERA'nIN Urdn yelpazesinde birgok farkll akiskan ve prosese uygun genis sicaklik ve basing arali§inda
galigan ylksek verimli Plakali / Goévde Borulu [/ Kanath Borulu Isi Esanjor(, Ekonomizer | RekUperator,
Akimulasyon Tanki, Serpantinli Boyler, Elektrikli Boyler, Buffer (Isil Denge) Tanki, Hidrolik Denge Tanki,
Genlesme Tanki, Pompal Genlesme ve Basinglandirma Sistemi, Atk Isi Geri Kazanim Sistemi, Vakum
Degazérl, Otomatik Su Besleme Sistemi, Paket Isitma ve Kullanim Sicak Suyu Uretim Sistemi
bulunmaktadir.

TANPERA, bina teknoloji sistemlerinden, enerji, demir-gelik, kimya, gida, seker, denizcilik ve adir sanayi
gibi gok cesitli ve zorlu endustriyel sektérlere kadar birgok farkli alanda Grin ve hizmet sunmaktadir.

TANPERA, AR-GE merkezinin teknoloji vizyonu, gugli muhendislik altyapisi ile gelistirmekte oldugu Urlanler
ile musterilerin sira digi ve 6zel ihtiyaglarina da 6zgln ¢ézimler sunmaktadir. Yillarin getirdigi tecribe ve
gunumuz teknolojik olanaklarini olabildigince iyi kullanarak deneyimli mihendis kadrosu ile yaptidi saha
caligmalari, ézellikle enerji verimliligi konusundaki uygulamalar ve sektérel bazda gelistirdigi tasarim ve
fizibilite analizleri ile birgok firmanin ¢ézum ortadi olarak tim sektérlerde yerini saglamlastirmistir.

TANPERA, genig uran programi ile birgok farkl Glkede surdirdugu pazarlama faaliyetleri ile yaygin bir
bilinirlige ulagmistir.

Turkiye'de Urettigi UrUnleri Avrupa pazarina daha kolay sunabilmek amaciyla 2019 yilinda Almanya'da
TANPERA GmbH kurulmustur.

TANPERA'nIN hedefi, dinya standartlarinda Uretim ve satisini yapmakta oldugumuz Uranleri, yUksek
musgteri memnuniyetini 6n planda tutarak, ¢ok daha genig pazar ve sektérlere yaymak igin “degisimler
yasatmaya” devam etmek ve “en iyi” olmaktir.

Tiim teknik bilgilerde degisiklik yapma hakla saklidir 3
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Plakali Eganjor

TANPERA Plakall Esanjorler, Bina teknoloji uygulamalarinda birgok gérev igin 6zel olarak tasarlanmistir.
Plakali Esanjérlerin Bina teknolojilerinde kullanildigi baglica uygulamalar; Devre kirici, kullanim suyu
Isitma, havuz isitma, bélgesel isitma uygulamalaridir.

TANPERA’nin uzman muhendislerinin her uygulamanin kosullarina uygun tasarimiari ile plakal esanjérlerin
uzun ve saglikl igsletiimesi saglanmaktadir.

Plakali esanjorler plaka, conta, én baski plakasi, arka baski plakasi, sabitleme saplamalar, Gst tasiyici
gubuk, alt hizalama gubugdu, ankraj braketleri ve kauguk/metal yakalardan olugmaktadir. Plaka
malzemeleri AISI 304, AISI 316, Titanyum, SMO, 904L, Hastelloy gibi malzemelerden olusurken, conta
malzemesi ise NBR, EPDM, VITON ve Teflon malzemelerden Uretilmektedir.

Uygulamalara 6zel olarak segilen plaka ve conta malzemelerinin bir arada tutulmasi igin gévde bilegenleri
kullaniimaktadir. Esanjor goévdeleri basingli kap hesaplari sonucunda plaka boyutlarina gére farkl
kalinliklarda olabilir. Gévde malzemeleri P355GH, P265GH, P235GH ve St-37 turlerindeki karbon celik
malzemelerden uretilir. Yine contal plakalan tasiyan ve rijit bir gsekilde hizalanmasini saglayan st aski
ve alt hizalama gubuklan karbon ¢elik malzemelerden Uretilmektedir. Contali plakalarn, gévdeleri, aski ve
hizalama gubuklarini bir arada tutan sabitleme saplamalar ézel alagimii karbon gelik saplama setlerinin
malzeme kaliteleri gok énemlidir.

Caligma ortamindaki korozyondan korunmak igin govdeler elektrostatik firln toz boyal olmalidir. Diger
karbon ¢elik malzemeler sicak daldirma veya elektro galvaniz yéntemiler ile kaplanmalidir. TANPERA olarak
Urettigimiz tam esanjorler her sektor icin farkh gereksinimlerdeki isletme kosullarina uygun ve uzun sureli
isleme 6mru igin titizlikle tasarlanmaktadir.

Tiim teknik bilgiler clik yapma hakk saklidir
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Lehimli Plakali Esanjor

TANPERA Lehimli Plakal Esanjérlerde, her bir plaka araligina ince bakir levhalar yerlestirilir. Bu bakir
levhalar, vakum finnlarinda yuksek sicaklikta eritilerek esanjér plakalari arasinda bulunan  kaynak

kanallari boyunca yerlesir.

Bu sayede esanjor igerisinde akigkana yoén verilir ve sizdirmazlik saglanir. TANPERA Lehimli Plakal
Esanjérler; HVAC uygulamalarinda daire girig istasyonlarinda, yuksek binalarda basing kirici olarak yaygin

bir sekilde kullanilir.

TANPERA Termobox.. Serisi Bina Alti Is1 istasyonu

Bélgesel 1sitma sistemlerinde, buyuk yerlegke,
kampus ve tesislerde ana dagitim hattindan gelen
yuksek sicaklikli isitma suyunun enerjisini kullanarak,
binalarda isitma ve kullanim suyu hazirlanmasini
saglayan paket sistemlerdir.

TANPERA Termobox.. Serisi Bina Alti Isi istqsyonlcrl,
caligma sistematigi geredi ana dagitim hattindan
gelen suyu, bina i¢i isitma hatti ve kullanim sicak
suyu hatti ile kangtrmayacak sekilde dizayn
edilmigtir. Contah tip plakal 1s1 degistiricileri ile her
kapasiteye uygun sekilde tasarlanabilmektedir.
Kolaylikla bakim ve servis olanagi sunulabilmektedir.
Birgok tesisat Grininl (pompa, purjér, emniyet ventili,
genlesme tanki, vana, armatir vb.) yerlesik olarak
bulunduran bu paket sistem kompakt yapisi ile
olduk¢a az yer kaplamaktadir. Yiksek hassasiyetli
sensorleri ile sicaklklar hassas bir sekilde élgmekte
ve termal konforu en Ust dUzeye ¢ikarmaktadir,



e ac Uninveni T

TANPERA Ar-Ge Merkezi tarafindan bélgesel isitma sistemlerinde bina alti isi istasyonlar igin yazilimi
geligtiriimis ©6zel olarak tasarlanmig ve otomasyon paneli sayesinde igletme degerlerini bina
otomasyon merkezine RS485(MODBUS), R$232(MBUS) protokolleri ile génderebilen teknolojik bir cihazdir.
3 farkh ¢alisma modu ve programlanabilir galisma sdreleri ile talebe uygun olarak isitma saglamaktadir.

icerdigi 1s1 egrisi (heat curve) ézelligi ile dig hava sicakligina bagh olarak tuketim sicakliklarini otomatik
bir sekilde ayarlamaktadir. Ozel elektrik aktUatorli basingtan bagimsiz balans vanalari ile elektrik kesinti
ve arizalarinda merkezi isitma sistemi hatlarini hizli bir sekilde kapatarak istenmeyen ylksek sicaklik ve
basinglara kargi koruma saglamaktadir. MID sertifikali kalorimetre ve su sayaglari ile tiketim degerlerini
olgmektedir.

ihtiyaca uygun Yiiksek
kapasitelerde termal
uretilebilir konfor
saglar

Ekonomik

kullanim Montaji ve
sufuk suyu kurulumu
uretimi kolaydir

olanagi sunar Bolgesel isitma
uygulamalari
icin ideal géoziimdur

Tiim telnik bilgilerde degigiklik yapma hakla sakldir




FINTIPY HVAC URUNLERI
TANPERA Sabit Serpantinli Emaye Boyler

Kullanim sicak suyunun isitilimasi ve depolanmasini ayni yapi iginde ¢dzen kompakt tasarimi sayesinde
kolayca yerlestirilip monte edilebilen; kazan, gunes, isi pompasi ve elektrik gibi farkh birincil enerji
kaynaklarinin, ayni anda birden fazlasinin kullanimina olanak saglamasi sayesinde de tasarimciya ve
yatirnmciya genis kullanim olanaklari sunabilen bir Grdndur.

Kullanici ihtiyaglarina goére ¢esitli hacimlerde ve serpantin kapasitesine sahip olarak tretiimektedir.

100 litreden 3000 litreye kadar depolama kapasitesi ile gesitli boyutlarda musterilerimizin kullanimina
sunulmaktadir.

Kazan, 1si pompasi, solar enerji gibi primer (isitici) i1s1 kaynaklarindan gelen isitici akiskan, boyler igerisinde
bulunan spiral serpantinler igerisinden gecgerken, sebeke suyu tank icerisinde ve serpantinin dis
yuzeyinden gecmektedir. Bu sayede primer (isitici) devre akiskanin enerjisi ile iki akiskan birbirine
karismadan sebeke suyunun hizla isitilarak kullanim sicak suyu Uretilmesi ve tank icerisinde depolamasi
saglanir.

Kullanim sicak suyunun hazirlanmasi igin uygun nitelikteki malzemelerden ve gerekli hacimlerde uretilen
boyler tanklari, i¢ ylzeyi DIN 4753-3 standardina uygun olarak cgift kat cam emaye (Glasslined) ile
kaplanarak mukemmel bir korozyon dayanimi saglamaktadir.

TANPERA Sabit Serpantinli Emaye Boyler; site, apartman, mustakil konut, AVM ve yasam merkezi, turizm ve
konaklama tesisi, hastane, askeri tesis, yurt, sosyal donati ve tesis, spor tesisi, fabrika ve kisacasi sicak
suya ihtiyag duyan her yerde kullanim ve proses suyunun hizla isitiip depolanmasi amaci ile

kullanicilarina mikemmel ¢ézimler sunar.

TANPERA TSB-ES Serisi TANPERA TDB-ES Serisi
Tek Sabit Serpantinli Emaye Boyler Gift Sabit Serpantinli Emaye Boyler

8 Tiim teknik bilgilerde degisiklik yapma hakba saklidir




HVAC URUNLERI Ianpara'

TANPERA Degistirilebilir Serpantinli Boyler

Kullanici ihtiyaglarina goére ¢esitli hacimlerde ve serpantin kapasitesine sahip olarak tretiimektedir.

100 litreden 5000 litreye kadar depolama kapasitesi ile gesitli boyutlarda musterilerimizin kullanimina
sunulmaktadir.

Kazan, 1si pompasi, solar enerji gibi primer (isitici) i1s1 kaynaklarindan gelen isitici akiskan, boyler igerisinde
bulunan spiral serpantinler igerisinden gecgerken, sebeke suyu tank icerisinde ve serpantinin dis
yUzeyinden gecmektedir. Bu sayede primer (isitici) devre akiskanin enerjisi ile iki akiskan birbirine
karismadan sebeke suyunun hizla isitilarak kullanim sicak suyu uretilmesi ve tank igerisinde depolanmasi
saglanir.

Boyler igerisinde gévde Gzerinde bulunan flansa takilan gerekli isi transfer kapasitesine sahip boru tip
serpantin ile (Exchanger Type) ile isi transferi gerceklesmektedir. Gerekli durumlarda bu boru tip serpantin
cikartilip temizlenebilir ve degistirilebilir. Ayrica, gévde Uzerindeki bu menhol vasitasi ile gerektiginde tank
icerisine ulagsma olanagdi saglanmis olur. Degistirilebilir serpantin borular kullanici istedi ve uygulamanin
ozelliklerine uygun olarak paslanmaz ¢elik veya bakir malzemeden imal edilebilmektedir.

Paslanmaz Tank & Paslanmaz Serpantin Uygulamasinda;: Kullanim sicak suyunun hazirlanmasi ve
cesitli proses uygulamalar icin komple Paslanmaz Celik malzemeden Uretilen boyler tanklari mikemmel
bir korozyon dayanimi ve hijyenik bir kullanim olanagi sunmaktadir.

Emaye Kapl Tank & Paslanmaz Serpantin Uygulamasinda; Kullanim sicak suyunun hazirlanmasi igin
degistirilebilir serpantin borularinin paslanmaz ¢elik veya bakir malzemeden imal edilebilmesinin yani sira
uygun nitelikteki malzemelerden ve gerekli hacimlerde Uretilen boyler tanklar, ic ylzeyi DIN 4753-3
standardina uygun olarak cift kat cam emaye (Glasslined) ile kaplanarak mikemmel bir korozyon

dayanimi ve hijyenik bir kullanim olanagi sunmaktadir.

| I8
——

TANPERA TSB-ED1Serisi TANPERA TDB-ED1 Serisi TANPERA TSB-PID1Serisi TANPERA TDB-PIDI1 Serisi

Tek Degistirilebilir Cift Degistirilebilir Tek Degistirilebilir Cift Degistirilebilir
Paslanmaz Serpantinli Paslanmaz Serpantinli Paslanmaz Serpantinli Paslanmaz Serpantinli
Emaye Boyler Emaye Boyler Paslanmaz Boyler Paslanmaz Boyler

Tiim telnik bilgilerde degigiklik yapma hakla sakldir 9




FITTIP HVAC URUNLERI

TANPERA PRO.. Serisi Akiimiilasyon Tanklari

Ai

o

T
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Kullanim sicak suyunun depolanmasi igin ozel olarak
tasarlanmigtir. TANPERA plakali 1s1 degistiriciler ile birlikte
verimli ve ekonomik bir “Kullanim Sicak Suyu Uretim ve
Depolama Sistemi” olusturur. istenildiginde, elektrikli Iisitici
monte edilebilecek baglanti agzi mevcuttur.

100 litreden 5000 litreye kadar cesitli kapasitelerde
musterilerimizin kullanimina sunulmaktadir.

Kullanim sicak suyunun hazirlanmasi igin uygun niteliklerdeki
malzemeden ve gerekli hacimlerde Uretilen akimulasyon
tanki, i¢ ylzeyi DIN 4753-3 standardina uygun olarak ¢ift kat
cam emaye (Glasslined) ile kaplanarak mikemmel bir
korozyon dayanimi saglamaktadir. Enerji kaybini en az duzeye
indirmek igin, mikemmel bir gekilde yaltilmigtir.

TANPERA PROWATT.. Serisi Elektrikli Boyler

F

Kullanim ve proses sicak suyunu elektrikli rezistans ile hizh ve
etkin bir gekilde isitarak tank icerisinde depolayan ve ihtiyag
durumunda kullanicilarin kullanimina sunan bir sistemdir.

100 litreden 5000 litreye kadar depolama kapasitesi ile gesitli
boyutlarda musterilerimizin kullanimina sunulmustur. Cift kat
emaye kapl ve paslanmaz gelik elektrik isiticih olarak teslim
edilmektedir.

Turkge / Ingilizce menili LCD ekrana sahip 6zel tasarlanmis
panosunda bina otomasyon merkezi ile haberlesme, her
rezistans igin es vyaslandirma, gercek zaman saati ile
programlianabilme &ézelli§i vardir. Panoda ayrica kagak akim
korumasi, isletme verilerini gdsterim ve kayit ozelligi ile
otomatik test ve legionella koruma programi mevcuttur.
Kullanim sicak suyunun hazirlanmasi icin uygun niteliklerdeki
malzemeden ve gerekli hacimlerde Uretilen boyler tanklari, ig
yuzeyi DIN 4753-3 standardina uygun olarak cift kat cam
emaye (Glasslined) ile kaplanarak milkkemmel bir korozyon
dayanimi saglamaktadir. Enerji kaybini en az dlzeye indirmek
icin, mikemmel bir sekilde yahtilmistir.

10 Tiim teknik bilgilerde degisiklik yapma halkla saklidir




Tamga

TANPERA BF.. Serisi Isil Denge Tanklari

Tdm sogutulmus su uygulamalarinda, ek su hacmine ihtiyag
duyulmasi durumunda, sistem su hacmini artirmak icin 6zel
olarak tasarlanmig ve uretilmis bir tanktir. Tank igerisinde,
sicakhk tabakalasmasini engellemek ve homojen bir 1si
dagiimi saglamak igin tank hacmine uygun sayida bdlme
plakasi bulunmaktadir. Bu sayede suyun igindeki havayi
kolayca ayrnigsarak tankin Ust tarafindan diganya atilabilir. Dig
yuzeyi cift kat antipas ile korozyona kargt korunmus, enerji
kaybini en az dazeye indirmek i¢in mukemmel bir sekilde
yalitilmistir,

Tank hacmine uygun olarak dlgulendiriimis flangh baglant
agizlarn ile, sisteme monte edilmeye hazirdir. Hava atma ventili
ve bosgaltma vanasi igin baglanti agizlarina sahiptir.

TANPERA TGT.. Serisi Genlegme Tanklari

Kapali Isitma sogutma sistemlerinde, sicaklik ve
degisikliginden dolayr suyun hacminde meydana gelen
artma ve azalmayr dengelemek igcin genlesme ve blzisme
tanki kullaniimaktadir.

24 litreden 5000 litreye kadar c¢esitli kapasitelerde
musterilerimizin kullanimina sunulmaktadir. Standart olarak
10 bar ve 16 bar isletme basincinda dretilmektedir. Suda koku
yapmayan hijyenik o6zellikte EPDM malzemeden Uretilmis,
degistirilebilir tipte membrana sahiptir.

Tiim telnik bilgilerde degigiklik yapma hakla sakldir 11
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TANPERA TPG.. Serisi Pompali Genlesme ve Basinglandirma Sistemi

Isitma ve sogutma sistemlerinde olusan genlesmelerin absorbe edilerek, tesisat basincinin sabit tutulmasi
icin gelistirilmis teknolojik bir cihazdir. Tesisat suyunun isitiimasi aninda genlesen miktari kontrolla sekilde
tankta biriktirerek, 1sitma esnasinda olusabilecek basing yUkselmelerini giderir. Genlesme sistemi suyun
sogutulmasi aninda bizusen tesisat suyunun eksik kalan miktarini pompall genlegme sistemi igerisinde
bulunan pompa yardimiyla tekrar tesisata gonderilmesini saglar ve bu sayede tesisat basincinin dismesi
engeller. Sistemin amaci, Isitma ve sogutma tesisatlarinda ayarlanan basinci sabit tutmaktir.

Kullanim Alanlan

Yasam merkezleri, fabrika ve endustriyel tesisler,
AVM’ler, spor tesisleri, yurtlar ve yatili okullar, sosyal
donati ve tesisler, turizm ve konaklama tesisleri, site ve
apartmanlar, askeri tesisler, hastaneler gibi tim bina
ve endustriyel uygulamalarda sicaklk degisimi nedeni
ile degisen su hacminin dengelenmesi igin 1sitma ve
sogutma sistemlerinde kullanilir.

TANPERA Pompali Genlesme | Basinglandirma Sistemleri 2 farkh model olarak Uretiimekte ve
msterilerimizin kullanimina sunulmaktadir.

TPG-S (TPG - Standart) Serisi TANPERA
Pompali Genlegsme / Basinglandirma Sistemi;

3 farkli ¢alisma modu sunmaktadir. 2,8” LCD araylize sahip
dokunmatik ekrani sayesinde kolayca modlar arasinda gecis
saglanabilmektedir.

Calisma Modlari

MANUEL MOD
Kullanicinin istegine bagh olarak ekipmanlar (solenoid vana, motorlu vana
ve pompa) tek tek agilabilmesine olanak saglamaktadir.

AUTO MOD
Ayarlanan calisma basincina gore basing alma, basinglandirma isleminin
otomatik olarak yapilmasini saglamaktadir.

STOP MOD

Cihaz Uzerindeki tiim ekipmanlarin emniyetli bir sekilde kapatarak cihazi
bekleme moduna almaktadir.

12 Tiim teknik bilgilerde degisiklik yapma hakba saklidir




T e Gronen

TPG-P (TPG - Profesyonel) Serisi TANPERA Pompali Genlesme /
Basin¢landirma Sistemi;

TANPERA Ar-Ge Merkezi tarafindan yazilimi gelistirilmis ve
ozel olarak tasarlanmis elektronik kontrol sistemi ile sistemin
durumu, yonetimi ve izlenmesi saglanmaktadir.  Yiiksek
¢ozundrluklt dokunmatik 7" LCD ekraniyla kullaniciya kolay
kullanim imkani sunmaktadir. LCD arayiiz ile 4 ¢alisma modu
sunulmakta olup, calisma basinct ve diger parametreler
ayarlanabilmektedir. Membran kagak sensorl, harici glg
Unitesi, uzaktan erisim sistemi gibi bircok teknolojik
ustinldkleri ile mekanik tesisat sistemlerinde 6nemli kullanim
kolayliklari saglamaktadir.
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TANPERA TOSB .. Serisi Otomatik Su Besleme Sistemi

Uzerinde bulunan 6zel basing senséri ile tesisatin basinci
suirekli kontrol edilmekte, basing disimuiU oldugunda ise
su miktarinin dengeye getirilmesi igin gerekli su miktarini
selonoid valf ile tesisata gondermektedir. Isitma veya
sogutma sistemindeki suyun kesinlikle sebeke suyuna
karismamasi igin  Avrupa normlarina uygun, EN 12729
sertifikali BA tipi geri akis 6nleme vanasi kullanilmaktadir.

TANPERA Ar-Ge Merkezi tarafindan yazilimi gelistiriimis ve
o6zel olarak tasarlanmig otomasyon paneli sayesinde
isletme degerleri bina otomasyon merkezine RS485
protokolleri  (MODBUS) ile  bilgi génderebilmektedir.
Ayrica kuru kontak sinyal cikislan da mevcuttur. Otomatik
su besleme sistemi tesisata beslenen su miktarinin élcimu
ve kayip kagak miktarlaninin tespiti icin bir akig élger (sinyal
cikish debimetre) ihtiva etmektedir.

TANPERA TVD.. Serisi Vakum Degazéri

Isitma, Sogutma ve Endustriyel proses tesisatlannda su
icerisindeki tesisata zarar verebilecek ¢é6zinmus gazianin vakum
altinda gaz aynstirma prensibi ile tesisattan uzaklagtiriimasini
saglayan paket tip teknolojik bir cihazdir. Tesisat suyuna difazyon
ile ¢éztlen hava boru ve baglanti parcalarinda korozyona yol
agmakta, enerji verimliligini ve tesisat saghgini énemli oél¢ide
dusirmekte bircok hareketli pargada arizalara yol agmaktadir.
Isitma veya Sogutma sisteminden alinan su miktan o6zel
tasarlanmis tlp igerisine transfer edilir. Tup igerisinde
istenmeyen gazlar igeren akigkan kullanilan vakum yetenedi olan
Santrifij Pompa ile negatif basinglara indirilerek, kaynama
noktasina getirilir, vakum altinda kaynayan su igerisinden gazlar
aynistinlarak tapun Ust tarafina cikar. Ayristinlmig gaziar tip
Ustinde Kullanilan 6zel tip purjér yardimiyla atmosfere tahliye
edilir. Belirli periyotlarda gazdan ayristirma prosesi tekrarlanir.

TANPERA Vakum Degazéra ile tesisat igerisindeki ¢é6zinmus hava
su icerisinden aynstinimakta, korozyon olugsumu engellenmekte ve
tesisat sagligi en Gst noktada tutulmaktadir.
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TVD-$ (TVD-Standart) Serisi Vakum Degazéri;
Tesisat suyundaki c¢dézlinmis gazlan ayristirmaktadir. Gerekli goérdldiginde veya belirli zaman
periyotlarinda kontrol Unitesi Gzerinden caligma araliklari programlanabilmektedir.

TVD-P (TVD-Profesyonel) Serisi Vakum Degazéri;

TANPERA Ar-Ge Merkezi tarafindan yazilimi gelistiriimis ve 6zel olarak tasarlanmig elektronik kontrol sistemi
ile sistemin durumu, yonetimi ve izlenmesi saglanmaktadir. Yiksek ¢ozinarltkld dokunmatik 7” LCD ekrani
ile kullaniciya kolay kullanim imkani sunmaktadir. LCD arayuz ile 4 galisma modu sunulmakta olup,
calisma basinci ve diger parametreler ayarlanabilmektedir. Yerlegsik otomatik su takviye sistemi ile
tesisattaki eksilen su miktarini ¢6zinmis gazlardan ayirarak tamamlamaktadir. iste§e gére bina
otomasyon sistemine uygun gikis sinyalleri verebilmektedir.

TANPERA TVD-P Serisi
Vakum Degazord

TANPERA TVD-S Serisi
Vakum Degazori

Enerji
Tasarrufu

Bina

Korozyona Otomatik Su Otomasyon
Karsi Koruma Takviye Sistemi Sistemlerine
Uyumluluk
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Plakali Eganjor

TANPERA Plakali Esanjorler, endistriyel uygulamalarda isi transferi icin kullanilan en yaygin cihazlardan
biridir. Endustriyel uygulamalarda plakali esanjoérler, kimyasal prosesler, gida isleme, ilag Uretimi,
petrokimya, enerji Uretimi gibi birgok farkl sektérde kullaniimaktadir.

TANPERA’nin uzman muahendislerinin her uygulamanin kosullarina uygun tasarimiari ile plakal esanjérlerin
uzun ve saglikh igsletiimesi saglanmaktadir.

Plakali esanjorler, akiskanin cinsi, giris & c¢ikis sicakliklar, debisi ve izin verilen azami basing kaybi
degerlerine gore tasarlanir. Tasarim sonucunda ortaya belirli bir yuzey alaninda, baglanti ¢capinda ve
boyutlar tespit edilmis bir Grin ortaya gikar. Tasarlanan Griandn batin tasarim kosullarn sonucunda bir 1si
transfer katsayisi belirlenir. Bu is1 transfer kat sayisinin birimi W / m2.°C ‘dir. Bu degerin anlami 1 m? yizey
alaninda her 1°C sicaklik farkinda transfer edilen transfer edilen i1si miktarini ifade eder.

TANPERA plakali esanjorleri temel olarak gdévde plaka conta ve askl sistemlerinden olusur. Plakalar
malzeme olarak AISI 316, AISI 304, Titanyum, 904L ve SMO gibi malzemelerden olusmaktadir. Contalar ise
NBR,EPDM,VITON,TEFLON ve HYNBR gibi malzemelerden Uretilmektedir.

Plakali esanjérlerin plaka ve contalar kadar énemli olan diger parcasi ise goévde sistemidir govde
sistemni temel olarak 6n baski plakasi arka baski plakasi st aski gubugdu alt hizalama gubugu tasiyici ayak
ve saplama setlerinden olusmaktadir. Baski plakalarin malzemelerin St-37, St-52 P355GH ve P265 GH,
AlISI 304 paslanmaz gibi projenin ihtiyaglarina uygun olarak secilmektedir.

Dis ortam korozyonun yuksek oldugu yerlerde ¢alisan esanjorlerde yluzey korumasini saglamak igin ginko
icerikli astar ile kaplanirken st aski gubugu alt aski gubugu ayak ve saplamalar sicak daldirma galvanizli
kaplanmaktadir.

TANPERA, 7200 m?/h akiskan debisinde s transferi saglayabilen Dinya’nin en blyik contali tip plakali isi
esanjorunu tecribeli teknik ekibi tarafindan tasarlanip, Gretilmistir
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Lehimli Plakali Esanjor

TANPERA Lehimli Tip Plakall Eganjérlerde, her bir plaka aralhidgina ince bakir levhalar yerlestirilir. Bu bakir
levhalar, vakum firnnlarinda yudksek sicaklikta ergitilerek esanjor plakalari arasinda bulunan kaynak
kanallar boyunca yerlesgir. Bu sayede esanjor igerisinde akigskana yon verilir ve sizdirmazlik saglanir,

Lehimli esanjorler conta dayanimin sinirl oldugu uygulamalarda da kullanilir, TANPERA Lehimli Plakali
Esanjorler; hidrolik makinelerde yag sogutuimasinda, gida sektérinde pastérizasyon igsleminde, buhardan
sicak su Uretimi uygulamalarinda, sogutma grubu igerisinde kondenser ve evaporatér olarak
yaygin bir gekilde kullanilir,

cift Duvarh Plakali Esanjér

TANPERA Cift Duvarli Plakali Eganjorler, iki akigkanin birbirine
kesinlikle karigmasi istenmeyen uygulamalarda tercih edilir.
TANPERA cift duvarh plakali esanjorler birbiri ile bitisik ve tek
bir plaka gibi ¢aligan ¢iftlerinin dizilimi ile olusur. Bu iki plaka
arasinda  bulunan  bosluk  sayesinde olasi  plaka
delinmelerinde akigkanin diger akigkana karigmasi yerine
dig ortama sizdirimasi saglanir. TANPERA cift duvarl plakall
esanjorler Kimya, ilag, Gida gibi akiskan karigmasinin blyuk
riskler ihtiva edecegi sektorlerde yodun bir sekilde tercih
edilmektedir.
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Yari Kaynakli Plakali Eganjér

TANPERA Yari Kaynakl Plakali Eganjorler, iki akiskanin farkh tirde conta gereksinimi oldugu uygulamalarda
tercih edilmektedir. Buhar/yag, Amonyak gazi/su uygulamalarinda her akiskan igin farkli conta
gereksinimi mevcuttur.

YUksek basingta buhar ile su isitma uygulamasinda viton conta kullaniimaktadir. Klasik conta
dayaniminin uygun olmadig kimyasal akiskanlarin sogutuimasi veya isitiimasi uygulamalarinda ise
teflon conta kullaniimaktadir. Bu tip endistriyel uygulamalarda sadece zorunlu olan devrede viton veya
teflon conta kullaniimakta, bu sayede diger devrede ise daha dustk maliyetli conta kullanilabilmektedir.
Bu sayede endustriyel uygulamalarda yari kaynakll esanjor kullanimlarinin ilk yatinm maliyeti makul
seviyelere ¢ekilmektedir.

Yari kaynakh esanjorler sogutma endustrisinde Evaporatér, Kondenser ve Desuperheater olarak
kullaniimaktadir. Ozellikle yluksek kapasiteli sogutma ihtiyacinin oldugu gida depolama tesislerinde yari
kaynakli esanjorler, gévde borulu esanjorlere gore oldukga az yer kaplamakta ve ylksek isi transfer
kabiliyeti ile yakin sicaklik yaklasimi saglamaktadir.

Ozellikle sogutma sektérinde Desuperheater uygulamalari ile enerji geri kazanimi saglanmaktadir.
Kompresorlerden gikan sogutucu gaz, kizgin fazda olup, kondenser igerisinde énce doymus faza gegmekte
ve daha sonra yogusmaktadir.

Desuperheater uygulamalarinda, Yar kaynakl esanjérler ile kizgin fazdan doymus faza gegis esnasinda isi
geri kazanim saglanmaktadir.

Halka Conta

Lazer Kaynak

Tiim telnik bilgilerde degigiklik yapma hakla sakldir 19




TG

Genis Aralikli Plakali Esanjor

TANPERA Genig Aralikli Plakall Esanjérler, icerisinde ¢ézinmemis kati madde bulunan, yuksek viskoziteli
akigkanlardan 1si transferini saglayan ve bu uygulamalar icin 6zel olarak tasarlanmis plaka kanal
yapisina sahip contall tip plakal isi esanjéradur.

TANPERA genis aralikli plakali esanjorler DN 25°den DN 400 baglanti gapina kadar uzanan genig bir trdn
programina sahiptir.

Genis aralikh plakal esanjérlerin geleneksel desenli (fish bone) plakal esanjérlerden en temel farki, Is
transferi gerceklesirken akiskanin dik bir kanal boyunca sabit bir araliktan ilerlemesini saglayarak
esanjérun kirlenmeye karsini direncini arttirmasidir.

Kirli ortamlardan 1si transferi gerceklestiren bu esanjérlerin, kirlenme sudrelerinin uzun olmasi sayesinde
gseker prosesi gibi Uretimin belirli donemlerde yapildigr sektérlerde Gretim dénemi boyunca sistemin
surekli caligmasi saglanmaktadir. Genig aralikl eganjérlerde akis tek kanal boyunca ilerler. Kanal boyunca
2 plaka arasindaki mesafe aynidir.

1,0ile3,5m
Plaka yuksekligi

4.8 ile 12 mm arasi
degisen plaka baski
derinligi

WY TWE Ty o F T o P T R
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Tek kanal boyunca

DN 25 - DN 400 akigkan imkani

Baglanti arahgi

i - T
B L D R s

=N\ Standart plaka tasarimi
/F_VV_W plakalar arasi mesafe akis

boyunca daralip genisler

Spiral Egsanjor

TANPERA Spiral Esanjorler, o&zellikle plakali esanjorlerin
caligmasinin mumkudn olmadig kirli akigkanlar i¢in uygundur.
TANPERA Spiral Esanjérler, Camur, Atk Su, Kadit Hamuru,
Yuksek Viskoziteli Hidrokarbonlar, Lif ve Kati partikal iceren kirli
sivilardan isi transferi saglamak i¢in tasarlanmig zorlu kosullar
icin son derece uygun bir ¢ézamdur.

TANPERA Spiral esanjérlerinin  gekirdedi, kabuk igine
yerlestirilmis es merkezli spiral plakal bobinlerden olusur. Bu
bobinler ile primer ve sekonder devre arasinda yakin sicaklk
yaklagimlari elde etmesine olanak saglayan karsit akis
duzenine sahip tamamen ayriimig iki kanal ile mikemmel bir
1s1 geri kazanimi saglanir.

Kirli akigkanin gectigi kanal yuksekligi 6 ile 50 mm arasinda
olabilmekte o kati partikillerin kanal i¢cinde serbest bir sekilde
hareket etmesi saglanir.

Tiim teknik bilgilerde degisiklik yapma hakla saklidir
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Plakali Kondenser

Govde Plakali Eganjor

TANPERA Plakali Kondenserler, vakum veya dusuk basing altinda
bulunan buhar fazindaki akigkanlan yogusturmak icin kullanilir.

TANPERA Plakali Kondenserler, iki plakanin birbirine lazer
kaynagi ile kaynatiimasi ile olugmaktadir. Lazer kaynakl tarafta
buyik baglanti ¢capi, bu noktaya gelen dustk basing altindaki
buharin, disdk basing kaybi ile plakali kondensere girmesini
saglar.

TANPERA Govde Plakall Eganjérler, plakalarin birbirlerine lazer
kaynak ile kaynatiimasi ile Uretilmektedir. TANPERA Gévde Plakali
Esanjérler yliksek basing ve/veya yiksek sicakliktaki uygulamalar
icin dizayn edilmistir.

Kizgin yag kullanilan plastik preslerin sogutulmasi, kizgin yag
kazanlari ile 1sitma sistemi igin sicak su Gretimi, ylksek basingtaki
buhardan sicak su Uretimi gibi uygulamalarda yogun sekilde
kullamimaktadir.

Standart olarak Uretilen bir Gévde & Plakal (Shell & Plate) Esanjor

40 bar basing ve 400°C sicaklik aralklannda sorunsuz
cahsabilecek sekilde dizayn edilmektedir.
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Kanatl Borulu Esanjor
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TANPERA Kanatl borulu esanjérler, boru igcinden gecen sivi ile kanat digindan gegen gaz arasinda isi
transferi gergeklesgtiren ekipmanlardir. Cok sayida kanat ile belirli bir sirada dizilmig boru demetinden
olugmaktadir. Bu esanjérlerin, ok sayida kanat igermesinin sebebi dig akiskanin gaz (genellikle hava)
olmasidir.

Dig akigkanin gaz olmasi sebebi ile 1s1 taginim katsayisi degeri dlsuk olmakta ve istenen
miktarda isi gecisi icin daha fazla isi transfer alanina ihtiyag duyulmaktadir. Kendine 6zgu yapisi sayesinde
ve Gzerinde bulunan ¢ok sayida kanat ile isi transfer ylzey alani artirilmig ve iyi bir i1si transferi saglanmig
olur. Kanatli borulu eganjérler; Lamelli Kanath Borulu Eganjérler, Serpantin Kanath Borulu Eganjérler, ¢iplak
Kanat Borulu Esanjorler,Ylksek Frekans Kaynakl kanath borulu esanjorler olmak Gzere dort grupta toplanir.

5 il

LAMEL KANATLI
BORULU ESANIOR

YUKSEK FREKANS
KAYNAKLI KANATLI
BORULU ESANJORLER

SERPANTIN KANATLI CIPLAK BORULU
BORULU ESANJOR ESANJIOR
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Lamel Kanatl Borulu Esanjér

Lamel Kanath borulu esanjorler, belirli araliklarla birbirine
paralel diziimis ince kanatlardan (lamel) ve bu kanatlara
belirli bir dlizen ile agilan deliklerden gegirilen borulardan
olugmaktadir.

Genelde kanatlar arasindan (dig akigkan) gegen akiskan gaz,
boru iginden gegen akigkan ise sividir. Dig akiskanin gaz
olmasi sebebi ile I1sI taginim katsayisi disik olmakta ve
istenilen miktarda i1s1 gegisi icin daha fazla i1si transfer ylzey
alana ihtiyag duyulmaktadir. Cok sayida kanat olmasi isi
gegis alanini artirarak 1s1 gegisinin maksimum seviyede
olmasini saglar.

Lamel kanath borulu esanjérler HVAC basta olmak Gzere
buhar, isi geri kazanim ve birgok endustriyel uygulamada
kullanilabilir. Lamel kanath borulu esanjorler, TANPERA
muhendisleri tarafindan istenilen 1sil kapasite ve basing
kayiplari limitlerine goére tasarlanabilmektedir.

Serpantin Kanath Borulu Esanjoér

T
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Serpantin kanath borulu eganjérler, isi transfer ylGzeyini arttirmak igin uygun boru malzemesinin Gzerine
belirli bir aralikla kanat sarilarak olusturulur. Asagidaki hususlar tasarim agamasinda belirlenir;

Kanat Urdnan UrGnan Kullanim
Sarim Tipi Kullanim Alani i Omra
N e b g Urtinden Beklenen -
Boru ve Kanat . Performans
Malzemesi
v \\_/

Serpantin kanath borulu esanjoérler denizcilik, kagit ve tekstil endUstrisi, yag sogutma ve isi geri kazanim
uygulamalari, motor ve jeneratér sogutucusu, hava isitma ve kurutma gibi birgok endustriyel proses ve
uygulamada kullanilabilir.
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Ciplak Borulu Esanjér

Ciplak borulu eganjérler, hava akig hizlarinin yuksek, kirlilik ve basing kayiplarinin ise minimum seviyede
olmasi istenilen durumlarda tercih edilmektedir. Borularin dig ylzeyinin diz bir yapida olmasindan dolayi
toz, talag vb. kirli akigkanlarin ylzeye tutunmasi zorlagir. Eganjér kolaylikla temizlenerek isi transfer
performansi artirilir.

Genellikle sicak hava ile su isitiimasinda, buhar ile havanin isitiimasinda ya da atik gaz ile yag
isitiimasinda kullanilir. Ciplak borulu esanjorler kagit ve agag endustrisinde, tugla-seramik fabrikalarinda
ve kirli atik 1sinin oldugu birgok endUstriyel 1s1 geri kazanim uygulamalarinda tercih edilmektedir.

TANPERA muhendisleri tarafindan is1 transfer hesabi yapilirken boru malzemesi, et kalinliklari ve diger
detaylar hesaplanmaktadir.

Genis
Malzeme
Cesitliligi

Dusuk
Kirlenme

Dusuk
Basing Kaybi
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Yiiksek Frekans Kaynakli Kanatli Borulu Esanjérier

YUksek frekans kaynakli H tipi kanath borular hava akig hizinin ve basincinin yldksek oldugu, kirlenme ve
tikanmalarin olugabilecedi proseslerde siklikla tercih edilmektedir. Kanath yapisindan dolayi ¢iplak borulu
esanjorlere gére daha kompakt ve hafif dizayn edilebilmektedir. Birbirine paralel diz kanat yapisi
sayesinde kolay temizlik ve bakim olanagi sunmaktadir.

YUksek frekans kaynakli kanath borulu esganjérler kirliligin yogun oldugu kagit ve agag¢ endustrisinde,
tugla-seramik fabrikalarinda, tekstil fabrikalarinda ve birgok tesiste atik 1si uygulamalarinda
kullaniimaktadir.

e Kolay Yuksek Isi
Puguk 'I:emizlik Transfer
Kirlenme lrvikaaia Al
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Ekonomizer

Ekonomizer ile 1Isi, buhar veya gu¢ Uretim tesislerinde
kazanlardan veya firinlardan ¢ikip bacaya giden sicak duman
gazlar Gzerinde bulunan isinin bir bolumunum geti kazanarak
kazan veya tesis veriminde %3 ile %15 arasinda verim artigi
saglanir. Verim artigina bagh olarak yakittan tasarruf elde
edilecektir. Ekonomizere giren ve ¢ikan duman gazlarn
sicakliklarinin farki ne kadar blyGk olursa verim artisi da o
derece buyuk olur. Ancak ekonomizer gaz gikis sicakhdi belli bir
sicakligin altina indiginde korozyona sebep olabilecek asit
gazlarn yogusmaya baglayacaktir. Bunu énlemek adina atik
gazlarin sicakliklarinin  belli  bir derecenin altina
indirilemeyecegi géz 6ninde tutulmaldir.

Dogalgaz yakith kazanlarda 50-60 °C'ye kadar yogugmall sistemlerde duasUralebilir. Bu durumda
ekonomizer paslanmaz malzemeden imal edilmelidir.

Baca gazi sicakliginda her 20 °C’lik dUsUsg, kazan veriminde %1 artig saglar. Ekonomizer uygulamalarinin

yatinm geri dénls sdreleri 3-24 ay arasindadir. Ayrica Ekonomizer uygulamalari EVGCED'in VAP Verimlilik
Artirici Proje desteklerinden faydalanabilmektedir.

BUHAR KAZANI EKONOMIZER

Rekuparator

Rekuperator, havadan havaya isi transferi saglayan isi geri kazanim sistemidir. Bagka bir ifadeyle sicak
gazin igerdigi 1s1 enerjisinin daha soduk bir havaya gecmesine olanak sadlayan ekipmana reklperatér
denir.

Rekuperatérde giren ve g¢ikan hava akimlari bir cidar ile birbirinden ayrilir. ki hava akiminin sicaklik
degerleri birbirinden farkli oldugu sirece, daha sicak olan hava akimindaki isi, cidar tzerinden daha soguk
olan hava akimina transfer edilir. Béylece sicak ve kirli havadaki isi, soguk ve temiz havaya transfer edilir
veya tam tersi gergeklesir.

Reklperatér yatinminin amortisman suresi kapasiteye, ¢calisma siresine, kullanim amacina bagh olarak
3-12 ay gibi ¢ok kisa surelerdir.
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Kuru Sogutucu

Kuru sogutucular ortam havasi ile proses suyu sogutmasi yapan sistemlerdir. Kuru sogutucular ortam
sicakhiginin 5°C Gzerine kadar sogutma yapabilmektedir. Islak/Adiyabatik sogutucularda ise emilen
atmosfer havasi su ile temas ettirilerek bagil nemin artmasi saglanir. Hava neme doyurulduktan sonra
havanin sicakhigi dagtrilmus olur. Bu sayede daha dlsuk sicakliklarda su sogutmasi saglanabilmektedir.

Kuru sogutucular yas termometre sicakhginin disuk oldugu bdlgelerde, acik veya hibrit sogutma
kulelerine nazaran ¢ok az miktarda su tiketimi gergeklestirdidi icin tercih edilir. Ayrica, kuru sogutucular
sogutma suyu devresiyle kapall devre calistigi icin kirlenmemektedir. Bu sebeple arniza ve bakim
maliyetleri daguktar.

Kuru sogutucularin en énemli kullanim alanlar serbest sogutma (Free Cooling) uygulamasidir. Sogutma
grubu cihazlarn ile seri baglanarak atmosfer sicakliinin dusik oldugu ddénemlerde sogutma grubu
cihazinin yerine ¢caligarak ve?veyu sogutma grubu cihazinin 6n sogutmasi olarak ¢alisarak grubun yakanu

kismen ya da tamamen alarak elektrik tasarrufu saglamaktadir.

Elektrik Otomasyon
Tasarrufu Iimkani
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Kuru sogutucular epoksi kapli aluminyum lamel kanath ya da kaplamasiz aliminyum lamel kanath olarak
Uretilebilmekte, kanatlar arasindan gegirilen bakir borular ve fanlardan olugmaktadir.

Kuru sogutucularin elektrik tiketimlerini disurmek igin genellikle AC yerine EC fanlar kullaniimaktadir. EC
fanlar sayesinde her bir fan motor devri sahip oldugu sracust ile 1 devir/dk’ya kadar dasaralebilir.

Atmosfer sicakliklarinin dugik oldugu dénemlerde fan devirleri, sUrlcudleri ile duglrilerek elektrik
tuketimi azaltilir. Bu sayede kuru sogutucularda EC fanlar kullanilarak, AC fanlara gére %50'ye varan
oranlarda elektrik tasarrufu saglamaktadir.

Kuru sogutucular plastik sektord, termik santraller, kojenerasyon sistemleri, veri merkezi, ilag, ylzey iglem
ve bir¢cok farkh Endustri ve HVAC uygulamalarinda kullanilabilmektedir.

TANPERA muhendisleri tarafindan isi transfer hesabi yapilirken boru malzemesi, et kalinliklari ve diger
detaylar kullanilacagi proses ve alanin durumuna goére hesaplanmaktadir.
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TANPERA TGB.. Serisi Egzoz Gaz (Atik Is1) Esanjéri

Ay

TANPERA Egzoz Gaz (Atik Isi) Esanjéri, Dizel, kdmir ve biyogaz gibi kati ya da gaz yakith motorlarin
egzozlanndan ylksek sicakhkta atilan gazdan isi1 geri kazanimi yapmak ya da sicak su elde etmek igin
kullanilir.

Govde Borulu Esanjérler, egzoz gazi uygulamalarinda, atik gazin gegtigi esanjoér yuzeylerdeki kirliligin
etkilerinin en az oldugu esanjor tarudur ve diger esanjor tirlerine goére daha dayaniklidir. Bu sebeple bu tip
uygulamalarda diger esanjor turlerine gore daha fazla tercih edilir.

Biyogaz tesislerinde atik gaz sicakligi 180 °C, kdmur ve dogalgaz kazanlarinda ise 130 °C’nin Uzerinde
olmaktadir. Bu durumlarda gazin temas ettigi tim ytzeyler minimum karbon c¢elik kalitesinde olmakla
beraber, AISI 304 veya AISI 316 kalite paslanmaz c¢elik malzemelerden Uretilebilir. Dogalgaz yakan
cihazlarda ise 130 °C ve alti sicakliklara sogutulmak istenirse yogusan su sebebi ile yanmig gazin temas
ettigi tim yzeylerin AISI 316 kalite olmasi gerekmektedir.

N 4

Dusuk Korozyon
Kirlenme o+~ ~ Dayanimi

L — J/ % — N\ &5
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TANPERA TGB.. Serisi Cift Borulu Esanjor

TANPERA TGB Serisi..Cift Borulu (Tube in Tube) Esanjérler, akiskanlardan birinin kirli oldugu uygulamalarda
kullanilir. Cift borulu esanjorler yapisi itibariyle i¢ ice gegmis iki borudan olusmaktadir.

Cift borulu esanjorler, ¢lriaticd havuzlarda sicakhgin sabit tutulmasi igin yaygin olarak kullanilir.
Kullaniminin yaygin oldugu diger bir sektor ise tekstil atik sularindan isi geri kazanim uygulamasidir. ig
borudan kirli akiskan gegerken, dis borudan temiz akigkan ge¢mektedir. Cift borulu esanjorler dizayn
edilirken kirli taraf olan i¢ boru igindeki akig hizi ok dnemlidir.

TANPERA TGB.. Serisi Nem Alma Eganjori

Ozellikle biyogaz sektorinde, Uretilen biyogazin icerisinde sicaklia bagl olarak %30 civarinda nem,
yani su buhar bulunmaktadir. Gaz motoruna girmeden énce bu nemin biyogaz i¢cerisinden arindiriimasi
gerekmektedir.

Bu nemi uzaklastirmanin en kolay yolu ise biyogazi sogutmaktir. Biyogazi 10°C civarina sogutuldugunda
icindeki nem miktari %1 civarina dismektedir. Bu iglemi yaparken gévde borulu esanjérler, yarattiklar
diusuk basing kaybi sebebi ile oldukga sik tercih edilmektedir. Biyogaz uygulamalarinda biyogaz boru
devresi iginden gegerken sogutma suyu ise gdévde tarafi boyuncailerler.
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TANPERA TGB.. Serisi Buhar Kondenser Esanjoru

Buhar kondenser esanjorleri genellikle asagida belirtilen iki amag igin kullanihr:

e Doymus veya kizgin fazdaki buharin enerjisi ile sicak su Gretme.

e Vakum altinda veya doyma noktasindaki buhar fazindaki akiskanlari soguk su ile yogusturma.
Yiksek sicaklik veya basingtaki buhardan sicak su Uretme uygulamalarinda plakali tip esanjorlerde

conta kullaniminin sinirh olmasi sebebiyle gévde borulu esanjérler bu uygulamalarda yogun olarak
kullanilmaktadir. En blyUlk avantaji, uzun sire boyunca bakim gerektirmeden kullanilabilmesidir.

TANPERA TGB.. Serisi Buhar Uretici Eganjér

WEIIT Tmrm

Buhar Uretici esanjorler, kirli buhar, kizgin yag veya kizgin su gibi enerji kaynaklarini kullanarak saf sudan
buhar uretmektedir. Bu sayede gida ile temas etmesinde bir sakinca bulunmayan temiz buhar elde

edilmig olunur.

Temiz buharin Gretimi esnasinda, Uretilen buhar proses boyunca paslanmaz malzemeye temas ettiginden,
Uretim sureci boyunca kirlilik olugsmamaktadir.
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TANPERA TGB.. Serisi Tank Emis Esanjéru

Tank emis isiticilari olarak da adlandirilan bu tur esanjorler, genellikle depolanan ve daslk sicaklikta kati
veya yar kati formda bulunabilen tanklardaki siviyi isitmak igin kullanilhr,

DuasUk sicaklikta viskozite ve yogunlugu artan sivilari transfer etmek olduk¢a zordur. Bu durum ile

kargilagmamak i¢in tanktan emilen sivi, pompalama istasyonundan oénce isitilarak yogunlugu ve
viskozitesi dusguralur.

U Borulu & Diz Borulu Esanjor

=

TANPERA Goévde borulu isi esanjérleri uygulamanin yapilacadi prosese gbére U borulu ya da diz borulu
olarak tasarlanabilmektedir. Kullanilacak olan borunun tipi, malzemesi, et kalinligi ve ayna birlestirme
yéntemi akigskanlarin sicakliklaring, istenilen basing kayiplarina ve akigkanin tirine gére TANPERA
muhendisleri tarafindan belirlenmektedir. U Borulu isi esanjérleri 6zellikle sicaklik farklarinin ylksek oldugu
ve esanjor temizliginin 6nem arz ettigi proseslerde tercih edilmektedir.

Goévde borulu 1s1 esanjorleri tekstil, gida, kimya, petrokimya, denizcilik gibi bir¢ok sektérde, yag
sogutma-isitma, su sogutma-isitma, kompresér havasi sogutma, gibi birgok uygulamada ve birgok
endustriyel tesiste kullanilmaktadir. Gévde borulu esanjérler bakir, karbon gelik, paslanmaz gelik, titanyum
ve bir¢cok farkl malzemeden Uretilebilmektedir.

32 Tiim teknik bilgilerde degisiklik yapma hakéa saklidir




ENDUSTRIYEL URUNLER [LEITTTIF

Flas Buhar Sistemi

Buhar kullanan tesislerde geri donen yuksek basing ve sicakliktaki kondensin enerjisi veya buhar
kazaninda yapilan yuzey bléf sirasinda basing kaybi sebebi ile flag buhar ortaya cgikmaktadir. Ortaya
citkan bu flag buhar atmosfere agik kondens tanklarindan digari atilmakta dolayisi ile enerji, su ve kimyasal
madde kaybina sebep olmaktadir. Bu kayip tretilen buhar miktarinin %3-20'sine kadar ulasabilmektedir.

Flag buhar sistemleri ile bu kaybin énine ge¢mek mumkinduir. Elde edilen flag buhar degazérlerdeki
degaze igleminde, besi suyu on isitmasinda, kondens suyu isitmasinda, absorbsiyonlu chiller ile
sogutmada, hava én isitmasinda ya da basinglandirilarak yeniden tesis buhari ihtiyaci igin kullanilabilir.
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TANPERA Heatbox.. Serisi Sicak Su Uretim Sistemi

Isitma ve prosesler igin istenen sicaklikta sicak su Uretir.

Hizli ve anlik tepki verebilme o6zelligi ile kullanim suyu ya da proses suyu ihtiyacini karsilar.
Degisken yuklerde bile surekli sabit sicaklikta su saglayacak sekilde dizayn edilmistir.
Platform Gzerine montaji yapilmis, kuruluma hazir paket sistemlerdir.

Elektrik, su ve buhar baglantisi yapilarak kolayca devreye alinir.

Kurulum igin daha az alan gerekmektedir.

Secilecek otomasyon alternatiflerine gore uzaktan erisim ve kontrol mimkun olabilmektedir.
Tortu ve bakteri olusumunun onlne gegilmis mukemmel dizayn.

Kumanda Panosu
Dokunmatik ekran kolay kullanim, tim sistem degerlerini gérebileceginiz gbrsel ekrana sahip.

Plakali Eganjor

Sistemin dizayn performans degerlerini garanti eden elemanlarindan biridir. Ozel tasarlanmig esanjér
yuksek verimlilige ve disik basing kaybir degerlerine haizdir. Sékulebilir olmasi nedeniyle kolay bakim
yapilir,kapasite degistirilebilir.

Sicaklik Kontrolu
Elektrik ya da pnématik aktGatér kullaniimaktadir. Oransal kontrol énerilmektedir. PT 100 sicaklik sensérleri
ile hassas sicaklik kontrolG yapilmaktadir.

Debi Olgimu
Opsiyonel olarak buhar sayaci ilavesi ile anlik ve toplam buhar tiketimi gorilebilmektedir.

Kondens Kontrolu

Kondenstop ve Kondens pompasl kombinasyonu ile tim igletme sartlarinda kondens rahatca tahliye
edilebilmektedir.
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TANPERA KOMBOX.. Serisi Kompresor Atik Isi1 Geri Kazanim Sistemi

Hava kompresorleri, endustriyel tesislerin hemen hemen tamaminda basingh hava uGretmek icin kullanilr.
Basingl hava, sanayi tesislerinde Uretim gerceklestirmek icin 6nemli bir yere sahiptir. Hava kompresorleri
bu énemli iglevi gerceklestirirken elektrik tuketim ile yaptigr is kiyaslandiinda olduk¢a verimsiz
makinelerdir. Yaptiklarn faydali igse karsilik, tikettikleri enerjinin %95’ini atik i1s1 olarak atmosfere atarlar. Bu
atik 1s1, havay! sikistirip basinglandirmak icin kullanilan mekanik ekipmanlarin yaglama sistemlerin
sogutulmasi ile atmosfere atilir.

TANPERA Kombox.. SerisiKompresor Atik Isi Geri Kazanim Sitemi, yagdaki enerjiyi kullanabilir hale getirmekigin
ozel olarak tasarlanmis paket bir sistemdir. Kompresér Atik Isi geri kazanim sisteminde vida grubunda
Isinan yag 3 yollu termostatik vanaya gelir. Sicaklik termostatik vanaya set edilen sicakliktan yuksek gelir
ise, Kompresor Atik Isi Geri Kazanim sisteminde bulunan Lehimli tip plakali esanjére yonlendirilir.
Yagdaki 1si Lehimli esanjor vasitasi ile sekonder devredeki suya transfer edilir. Bu yontem ile kompresordn
tam ydkte calismasi durumunda tuaketilen elektrik enerjisinin yaklasik olarak %901 faydali enerjiye
cevrilmesi saglanir. Bu sayede, kompresor atik isisi genellikle 1sitma sistemi veya kullanim sicak suyu
Isitiimasi olmak Gzere birgok farkll amag igin sicak su elde edilmesinde kullanilabilir.

Atik Isi
Geri
Kazanimi

Verimlilik
Artisi

/ Kolay  TANPERA
Kullanim KOMBOX

\ve Montaj

Enerji
Tasarrufu
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Su Borulu Buhar Jeneratoru

Buhar kullanan endustriyel tesisler, farkli Gretim noktalan igin buhar basincini disurebilmektedir. Bu
durum, buharin Uretildigi noktada, basing disUracu istasyon vasitasi ile saglanmaktadir. Buharda basing
dasurlcl istasyon kullanan tesislerde verimliligi artiran buhar tirbini, maksimum 5.000 kWh elektrik
Uretebilmektedir.

Sistemin elektrik Gretiminde debi degderinin ve basing degerinin optimize edilmesi kritik bir unsurdur. Bu
degerlerdeki degiskenlige bagh olarak elektrik UGretim miktar artabilmekte ya da azalabilmektedir.
Buhar tarbinlerinin aksine doymus buharla ¢alisabilen sistemdir. Sistem igcinde bulunan helezonik vidalar,
doymus buhar basinci ile beraber doénerek alternatdrd tahrik eder ve elektrik UGretimi gerceklesir.
Bu sistemler isletmeler icin enerji verimliligini artiracak yeni nesil Granlerdir.

Dur/Kalk Sirasinda Devreye Alma Kayiplari Yoktur

Devrede olmayan skoc tipi klasik bir buhar kazani istenilen basingta buhar Uretebilmesi igin
kapasitesine bagli oimakla birlikte yaklagik bir saate yakin ¢aligtirimalidir. Kazan tam kapasiteye ulagana
kadar fazladan enerji harcayarak hem enetrji hem de zaman kaybi olugacaktir. Oysa su borulu kaskad
ozellikli sistemde kullanilan az miktarda su ile sifirdan istenilen buhar basincinda buhar elde edilmesi
en fazla beg dakika sirmektedir.

Ucuz ve Kolay Yedekleme imkani

Daha dusuk kapasiteli Gnitelerden olugan modouler bir sistem oldugundan tam kapasite yedekleme ihtiyaci
yoktur. Ornedin 12 t/h buhar ihtiyaci olan bir tesis igin klasik sistem kazan dairesinde yedekleme
yapildigimda 2 adet 12 t/h kazan almaniz gereklidir. Oysa kaskad sisteminde 3 t/h modullerden 4 adet
alarak buhar intiyacinizi kargilarken bu Unitelerin yanina 5. Uniteyi de koyarak yedekleme yapmig
olursunuz. Ayni érnedimizden devam edecek olursak; 2 adet 12 t/h kazanin kaplayacagi yerden daha
kiiguk bir alana 5 adet 3 t/h kaskad sistemi kurulabilmektedir. Bu durumunda ilk yatinm maliyetiniz de
daha az olacaktir.
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Avantajlari

* %95 Verim + Besi Pompasi Kavitasyon Onleme Sistemi
« Daha Kuclk Kazan Daireleri « Kullanici Dostu, Kolay isletme

» Ucuz ve Kolay Yedekleme imkani « Kolay Buhar Basinci Degistirebilme

» Pik Cekiglerde Cok Daha Hizl Tepki « Kolay ve Ucuz Buhar Kapasitesi Artirmi

*» DUgUk Devreye Alma Enerji Kayiplari « Kigir Tabakasi/Verim Kaybi Kontrol Sistemi
« Sifir Patlama Riski * Otomatik Es Yaglandirma

* Akilli Ariza Tespit Sistemi * Periyodik Bakim Anlagmasi Olanagi

» Gozetimsiz Guvenli Sistem « Dusuk igletme Maliyeti

+ BI6f Kayiplarinin Olmamasi * Gevre Dostu, Dugik NO, ve CO,

» Kuru ve Kaliteli Buhar Uretimi » TUm Sistemin Senkronize Oransal Kontrolu
* Son Teknoloji Otomasyon Sistemi * Opsiyonel Flag Buhar Geri Kazanim Sistemi
» Klasik Degazér Zorunlulugu Olmamasi « YUksek Kisma Kabiliyeti (Turndown)

» Gozetimsiz Guvenli Dizayn « DUsUk ilk Yatinm Maliyeti

« Patlama Riski Olmayan Dizayn * Daha KlgUk Kazan Dairesi

Paket sistem sahip oldugu donanimlar sayesinde skoc tipi kazanlarin 72 saat gdzetimsiz kazan dairesi
normundaki 6zellikler ile esdeger 6zelliklere sahiptir.

Kaskad paket su borulu jenerator sistemi ile skoc tipi klasik kazan dairesi karsilastirmasini yaparken
almayi dislindiagintz kazanlarninizin 72 saat goézetimsiz normunun gerekliliklerine uygun olmasi daha
dogru olacaktir. Kaskad sistemi calistinrken strekli bir kazan igletmecisi bulunmasi gerekmemektedir.

Sik sik duyulan patlama haberlerine konu olan klasik kazan dairelerine kiyasla 6zel dizayni sayesinde
sistemin patlama riski yoktur. Yonetmelik geregi buhar kazanlan bina altina veya igletme ile i¢ ice olacak
sekilde kurulamaz. Buhar jeneratérleri ise disik su hacminin avantaji ile (su hacmi x isletme basinci < 10
sartini saglarsa) bina altina konulabilir.

Genelde risk almamayi tercih eden enerji santrallerinde ve yuksek basingta buhar ureten tesislerde
kullanilan su borulu kazan dizayninin modduler sistem versiyonudur. Bu sayede risk alinmadan, buhar
kazaninizin ne durumda oldugunu, kazan isletmecisinin ihmalinin bulunup bulunmadigini ve kazaninizin
patlayip patlamayacadini diginmeden buhar tretilmektedir.
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Buhar Turbini

Buhar kullanan endistriyel tesisler, farkh Gretim noktalan igin buhar basincini dusurebilmektedir. Bu
durum, buharin Uretildigi noktada, basing disgUrlcl istasyon vasitasi ile saglanmaktadir. Buharda basing
dusUrlcu istasyon kullanan tesislerde verimliligi artiran buhar tdrbini, maksimum 5.000 kWh elektrik
Uretebilmektedir.

Sistemin elektrik Gretiminde debi degerinin ve basing degerinin optimize edilmesi kritik bir unsurdur. Bu
degerlerdeki degiskenlige bagh olarak elektrik Uretim miktari artabilmekte ya da azalabilmektedir.
Buhar tdrbinlerinin aksine doymus buharla ¢aligabilen sistemdir. Sistem i¢inde bulunan helezonik vidalar,
doymus buhar basinci ile beraber dénerek alternatéri tahrik eder ve elektrik Uretimi gerceklesir.
Bu sistemler igletmeler icin enerji verimliligini artiracak yeni nesil Granlerdir.
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20 - 500 kW arasi ték kademeli
100 - 1.000 kW arasi tek ya da ¢ok kademeli

l 1.000 - 5.500 kW arasi ¢cok kademeli

7

20 - 1.000 kW kapasite arahiginda
Maksimum giris basinci 32 bar (g) 360°C

! Minimum ¢ikis basinci 1 bar (g)

1.000 - 5.500 kW kapasite araliginda
Maksimum giris basinc 65 bar (g) 500°C
Minimum ¢ikis basinci 1 bar (g)
Seri baglama ile kapasite artirimi
Dusik bakim maliyeti
Yiiksek verim
Buhar debisi ve basing kantrol{i
Yuksek giic faktori izleme ve kontrol sistemi
Ylksek glc faktoru izleme ve kontrol sistemi
20 - 500 kW arasi tek kademeli
Degisken buhar debilerinde iki ya da ¢ adet oransal kontrolli buhar giris segcenedi
N o J

L4

PRV

YUKSEK BASING
KOLLEKTORU

DUSUK BASING
KOLLEKTORU

BUHAR TURBINI
SU BORULU
BUHAR JENERATORU
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Yuksek musteri memnuniyetiile,
25 yillik sektor deneyimi!
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